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realizar uma revisao de literatura sobre os biomateriais utilizados em
enxertos 6sseos, enfatizando a hidroxiapatita de origem bovina absor-
vivel (Bio-Oss) e as suas principais caracteristicas fisico-quimicas.
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ABSTRACT

The physicochemical properties of hydroxyapatite (HA) granules affect
the biological behavior of HA grafts materials. The aim of this work was
to realize a literature review of biomaterials used in bone grafts. This work
empathize a characteristics of Bio-Oss (xenogenic materials).
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Introdugao

Revisao da Literatura

Atualmente, os implantes dentais sdo utilizados com
grande previsibilidade; no entanto, a presenca de defeitos
6sseos nos rebordos alveolares tem sido um grande obsta-
culo paras as reabilita¢es estética e funcional dos pacientes
edentados.

Os biomateriais de enxerto podem ser classifica-
dos usualmente de acordo com sua origem e quanto ao
seu mecanismo de agdo. Quanto a sua origem podem ser
classificados em: autégenos obtidos do préprio individuo;
homégenos ou aloenxertos obtidos em banco de ossos hu-
mano; xenégenos ou enxerto heterégenos provenientes de
doadores de espécies diferentes;
enxertos aloplastico que possuem
origem sintética''”. Dentre os
materiais biolégicos, os enxertos
de origem autdgena sao os que
apresentam melhor previsibilida-
de por possuirem propriedades
osteogénica, osteocondutora e
osteoindutoras®®.

Com a finalidade de supe-
rar tais limitagdes, associado ao
grande desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico, varios biomateriais
tém sido pesquisados e utilizados
para restaurar a forma e a fungao
dos rebordos alveolares®®. Os bio-

Com a finalidade de superar
tais limitagoes, associado ao
grande desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, vdrios
biomateriais tém sido
pesquisados e utilizados
para restaurar a forma e a
fungdo dos rebordos alveolares®®.
Os biomateriais de origem
sintética vém recebendo atengio

Os biomateriais podem ser definidos como uma subs-
tancia ou combinac¢ao de duas ou mais substancias, farma-
cologicamente inertes, de natureza sintética ou natural, que
sao utilizados para melhorar, aumentar ou substituir parcial
ou integralmente tecidos e érgaos?.

Segundo Artzi® (2002), os biomateriais devem ser
caracterizados considerando algumas propriedades, como:
composi¢do quimica, morfologia, cristalinidade, area super-
ficial especifica e expectativa de degradagao.

A procura por um material de enxerto ideal antecede
este século®. Baseado nas propriedades acima descritas, o
autor sugere que o biomaterial
utilizado como enxerto deva
demonstrar: biocompatibilidade,
osteocondutividade, drea super-
ficial suficiente, a fim de permitir
uma adequada revascularizagao
para o sitio 6sseo do hospedeiro,
alta porosidade, para ser com-
pletamente incorporado ao novo
osso e moderada reabsorcao,
permitindo ao longo do tempo
a remodelacao dssea.

Os biomateriais de ori-
gem bovina tém sido estudados
desde a década de 60". Sua re-
sisténcia biomecanica é similar
ado osso humano e tratamentos

materiais de origem sintética vém
recebendo atengdo especial, visto
que possibilitam, em muitos casos,
a diminui¢do ou a eliminagao do
uso de materiais de origem auté-
gena, alégena ou xendgena.

especial, visto que possibilitam,
em muitos casos, a diminuicdo ou
a eliminacdo do uso de materiais
de origem autégena, alégena
ou xenogena.

adequados para a sua obtengao
podem evitar respostas imuno-
légicas ou inflamatérias adver-
sas'®?. Os xenoenxertos podem
ser produzidos a partir de osso

Em geral, os biomateriais
nao devem induzir uma resposta
negativa do tecido hospedeiro e,
para tanto, devem se assemelhar quimicamente ao mesmo.
Essa caracteristica é definida como biocompatibilidade®.
A evolugdo dos biomateriais para enxertia e das técnicas
para sua utilizagdo tém estimulado o desenvolvimento de
novos produtos além do aperfeicoamento dos materiais
ja disponiveis no mercado. A falta de informagdes das ca-
racteristicas fisico-quimicas dos biomateriais disponiveis
dificulta a selegao do biomaterial mais indicado para uma
determinada aplicacdo.

E propésito deste trabalho apresentar, através de uma
revisao de literatura, aspectos relevantes da hidroxiapatita
de origem bovina (Bio-Oss) como suas caracteristicas fisi-
co-quimicas, aplicagdes, indicagdes e limitagdes enquanto
coadjuvante para Implantodontia Oral.
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bovino cortical ou medular.
Uma das limitagdes associada
a utiliza¢do dos enxertos xeno-
genos estd relacionada a aspectos culturais e religiosos,
além da possibilidade de transmissdo de doengas. Porém,
em contradigao, foi demonstrada auséncia de proteina no
biomaterial por Benke et al* (2001) tornando-o seguro para
a utilizagdo em humanos.

Segundo Su-Gwan et al (2001) o Bio-Oss é uma
hidroxiapatita bovina mineral, que apresenta cristalinidade
e composi¢do quimica semelhante ao osso mineral natural
e devido as suas propriedades osteocondutoras, atua como
um arcabougo permitindo a neoformacgao de capilares, de
tecido perivascular e migragao de células oriundas do leito
receptor. E biocompativel e ndo induz resposta imune local
ou sistémica®.

A produgao do Bio-Oss é um procedimento especial
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que consiste na completa eliminagdo das proteinas do osso
bovino realizada por um processo de esterilizacao fisica e por
procedimentos quimicos. De acordo com o fabricante, esse
material é uma matriz 6ssea mineral porosa, natural e nao
antigénica. Encontra-se disponivel em blocos e também em
granulos cortical ou esponjoso. Apresenta uma variagao
granulométrica de 250 pm a 1.000 pm, sendo indicado
para o tratamento de aumento ou reconstrugao do re-
bordo alveolar, preenchimento de defeitos intra-6sseos
e de alvéolos dentarios, visando preserva¢ao do rebordo
alveolar, elevacao do seio maxilar, preenchimento de defei-
tos periodontais associados a regeneragao 6ssea guiada e
preenchimento de defeitos periimplantares’.

Em relacdo aos poros presentes, o Bio-Oss pode
apresentar as seguintes formas: macroporos — Poros com
dimensao entre 300 pm e 1500 pm; microporos — Tipicos
canais haversianos e pequenos canais vasculares medulares
dentro da estrutura 6ssea e espagos intercristais — Pequenos
poros com dimensao entre 3 nm e 26 nm'. Estas apresenta-
¢Oes resultam em um percentual de porosidade entre 70%
e 75%. Isto significa que quando o Bio-Oss é colocado no
interior de um defeito ésseo o material de enxertia sé devera
ocupar entre 25% e 30% do defeito, permitindo que 75% do
espago sejam regenerados por novo tecido 6sseo™.

A grande area de superficie interna similar ao osso
humano facilita a absorcao de proteinas endégenas e fatores
de crescimento, assim como a composig¢ao quimica anadloga
ao 0sso humano com poucas hidroxilas e mais agrupamentos
carbonatos do que outros materiais sintéticos'®. O tamanho
dos cristais comparavel ao osso humano pode facilitar a sua
absorcdo, e a sua especial arquitetura porosa natural e com
um trabeculado muito semelhante ao osso humano promove
uma melhor revascularizacao e, ainda, mantém um arcabou-
¢o para a osteocondutividade, aumentando a estabilizagao
do codgulo e absor¢ao sangiiinea natural entre os micros e
macroporos’ 1316,

TABELA 1 - DADOS DO BIO-0OSS E DO OSSO HUMANO

0sso Humano  Bio-0ss®

Area de superficie interna 50-90 97
Porosidade % 70-80 60
Tamanho dos cristais (nm) 10-60 10-60
Caracteristicas quimicas: indice de CA/P | 2.03 2.03

Fonte: Souza et al® (2001).

Discussao

As propriedades fisico-quimicas dos biomateriais
deverao ser consideradas de acordo com o tipo de reparo

desejado e a morfologia e extensao do defeito dsseo.

As propriedades fisicas sdo especificas a area de su-
perficie ou formato (bloco, particula), porosidade (denso,
macro ou microporoso) e cristalinidade (cristalino ou amorfo)
do produto. As propriedades quimicas referem-se a razao
molar calcio/fosfato, composigdo quimica, grau de impureza
elementar e substituicao idnica na estrutura atdmica'®.

Indovina Jr, Michael” (2002), comparando Bio-Oss
com dois tipos de sulfato de calcio e alvéolos com codgulo
encontrou ap6s dois meses resultados semelhantes entre o
codgulo e 0 Bio-Oss e os dois outros materiais nao apresen-
taram reabsorcao.

Artzi et al*? (2001-2002) pesquisaram o comportamen-
to histomorfométrico e histoquimico do Bio-Oss em alvéolos
humanos e observou um consistente padrao de neoformagao
Ossea, reabsor¢ao de parte do material, mostrando uma
intensa interacdo deste material com o tecido 6sseo, consi-
derando este material biocompativel, biodegradavel e com
propriedade osteocondutora, caracteristicas essas desejaveis
para um biomaterial de enxerto.

Piatelli et al'? (1999) confirmaram este achado utilizan-
do Bio-Oss como material de enxerto para elevacao de seio
maxilar e relataram a preservacdo na avaliagdo histologica
de 20 casos em humanos, considerando-o um excelente
substituto 6sseo para elevacao de seio maxilar, propiciando
um bom volume para a instalagao de implante; no entanto,
particulas do material foram observadas apds quatro meses
da sua colocagao.

Carvalho, Lenharo® (2002) avaliaram histologicamente
o potencial de reparagdo 6ssea e osteocondugao do Bio-Oss
e Bio-Gran em cavidades preparadas em tibias de ratos. Seus
resultados permitiram concluir que o Bio-Oss e o Bio-Gran
promoveram reparo integral das cavidades 6sseas e que os
materiais ndao foram reabsorvidos, mostrando um intimo
contato entre o tecido 6sseo neoformado com as particulas,
tanto do Bio-Oss quanto do Bio-Gran.

Conclusio

Dentre as varias op¢Oes de biomateriais disponiveis,
o enxerto bovino tem-se mostrado como uma alternativa
para as mais diversas especialidades. E ha uma variedade
de estudos que sustentam as suas indicagoes.
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